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مقدمات آزمایشگاه

دکتر مهدوی پور: مدرس
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با میکروسکوپ نوریآشنائی 
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وسیلهبههفدهقرندرباراولینبرایمیکروسکوپAntony

van Leeuwenhokشدابداع.

یجادااولیهدستگاهدرفراوانیساختاریتغییراتپسآناز

.مرسیدیامروزیپیشرفتهمیکروسکوپهایبهتاگردید

میکروسکوپ نوری
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چیست؟میکروسکوپ

یونانیهایواژهازبرگرفتهمیکروسکوپmicrosوکوچکمعنایبهskopienیادیدنمعنایبه

.استکردنبررسی

ومنشورهافیلترها،ها،عدسی)نوریهایسیستمبادقیقاستابزاریمیکروسکوپ

محورهایدر)بعدیسهفضایدرنمونهموقعیتکنندهکنترلمکانیکیسیستمهای،(کندانسورها

X, Y, Z)،نایهمهکارکردکه(دوربین)الکترونیکیو(نوریمنبع)الکتریکیهایسیستم

مشاهدهقابلانسانچشمباکهگرددمینمونهیکازبزرگترتصویریتولیدبهمنجرسیستمها

.باشدنمی

میکروسکوپ نوری
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میکروسکوپ نوری
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ین آنها می میکروسکوپها بر اساس سیستم کنتراست، دارای انواع مختلفی هستند که از رایج تر

میکروسکوپ نوری ، (Clear field optical microscope)توان به میکروسکوپ نوری زمینه روشن 

 Fluorescence)فلورسانس میکروسکوپ نوری ، (Dark field optical microscope)تاریک زمینه 

optical microscope) ، فازکنتراست میکروسکوپ نوری(Phase contrast optical microscope ) و

.اشاره نمود... 

میکروسکوپ نوری
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آزمایشگاهدرمیکروسکوپجایگاه

خصصیتبخشهایدرواستطبیتشخیصآزمایشگاهدرمهمتشخیصیوسیلةیک،میکروسکوپ

یروینآموزشدرهمچنین،...وشناسیقارچشناسی،انگلشناسی،باکتری،خونشناسیمانند

.گیردمیقراراستفادهموردانسانی

میکروسکوپ نوری
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Microscope

multiple viewing headBinocular microscope

Compound microscope

Microscope with monitor
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:دستگاهکاراساس

 داز خصوصیات فیزیکی عدسی ها در برهمکنش با پرتو نوری می باشاستفاده اساس کار.

 مرکب در میکروسکوپ(Compound microscope) ، نامهای عدسی شیئی نوع عدسی با دو

(Objective lens ) ٍو عدسی چشمی(Eyepiece )عدسی شیئی یک تصویر بزرگنمایی. وجود دارند

لنزهای چشمی این . تشکیل می دهد( optical tube)شده از نمونه روشن شده را در لوله نوری 

ی بینند به طوری که کاربر یک تصویر مجازی بسیار بزرگ شده را مکنند، تصویر را بزرگتر می 

.اینچ از چشم فاصله دارد10که به نظر می رسد تقریباً 

میکروسکوپ نوری
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اجزای میکروسکوپ نوری
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چشمیعدسی(eyepiece or ocular):

شدهایجادتصویرعدسینوعاین.(10X)استبرابری10بزرگنمائیقدرتدارایعدسییکولامعم

خصمشومحدودراشدهمشاهدهمنطقههمچنینعدسیاین.کندمیبزرگنمائیراشیئیعدسیتوسط

.باشدداشتهچشمیعدسیدویایکاستممکنمیکروسکوپ.کندمی

اجزای میکروسکوپ نوری
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چشمیعدسیدوبینکنترل(interpupillary control):

هررایبچشمیعدسیدوبینفاصلهتنظیمبرایکهاستقسمتی

فردد،گردتنظیمدرستیبهاگرفاصلهاین.استشدهدادهقرارفرد

.نمایدمشاهدهتصویریکوضوحبهوراحتیبهبتواندباید

اجزای میکروسکوپ نوری
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اپتیکلوله(optical tube):

یرتصو.کندمیمتصلشیئیعدسیبهراچشمیعدسی

نایاستانداردطول.شودمیتشکیلقسمتایندراولیه

160قسمت mmاست.

اجزای میکروسکوپ نوری
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بازو(neck or arm):

سرگردشواتصالبرایکهاستقسمتی

(اآنهمتعلقاتوچشمیهایعدسی)میکروسکوپ

.استشدهدادهقرار

اجزای میکروسکوپ نوری
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پایه(stand):کهاستدستگاهاصلیعمودیتنه

.شوندمیوصلآنبهکندانسورمانندقسمتهایی

چرخندهقسمت(revolving nosepiece):

اینگردشاجازهواستشیئیهایعدسینگهدارنده

.دهدمیکاربربهراهاعدسی

اجزای میکروسکوپ نوری
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شیئیهایعدسی(objective lenses):معمولا

قدرتدارایکدامهرکهاستعدد4یا3تعدادبه

قدرتعدسیهربدنهروی.استخاصیبزرگنمائی

.استشدهذکرآنبزرگنمائی

اجزای میکروسکوپ نوری
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شیئیهایعدسی(objective lenses):قدرتباشدبیشترعدسیبزرگنمائیقدرتچههر

.شدخواهدبیشترنیز(resolution)تفکیک

.شودیمگفتهاندگرفتهقرارهمکناردرکهظریفشئدوبینتمایزتوانائیبه:(resolution)تفکیکقدرت:نکته

.شودمیگفتهسلولمختلفقسمتهایتمایزتوانائیبه:(contrast)کنتراست:نکته

اجزای میکروسکوپ نوری
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شیئیهایعدسی(objective lenses):

lowاصطلاحا10Xًو4Xبزرگنمائیباشیئیعدسیبه powerشودمیگفته.

highاصطلاحا40Xًبزرگنمائیباشیئیعدسیبه power, dryشودمیگفته.

oilاصطلاحا100Xًبزرگنمائیباشیئیعدسیبه immersion lenseشودمیگفتهروغنیعدسییا.

.شیئیعدسیبزرگنمائیدرچشمیعدسیبزرگنمائیضربحاصلبااستبرابرکلیبزرگنمائی

اجزای میکروسکوپ نوری



Immersion oil and types
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نورشکستمیزانافزایشجهتایمرسیونروغن،100Xشیئیعدسیازاستفادهزمان:نکته

(refractive index)شودمیاستفاده.

جمعشتریبینورتادهندمیاجازهشیئیعدسیبهودارندشیشهبهشبیهخاصیتیروغناین:نکته

.گرددمیتفکیکقدرتافزایشباعثروغنازاستفادهبنابراین.کندآوری
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Stage:

.شودمیگفته(اسلاید)لامشدندادهقرارمحلبه

.داردمینگهمحکمstageرویبررالامایگیره

محورهایدرآنراودارندقرارstageزیردر:stageکنترلهای

xوyدهندمیحرکت.

اجزای میکروسکوپ نوری

Slide clip

Stage X-Y adjustment knobs
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کنترلفوکوس(focus controls)تنظیمیا

:(adjustments)هاکننده

هبیاودستگیرهیکرویبرتوانندمیهاکنترلاین

دوهبمجهزمیکروسکوپهاازبسیاری.باشندمجزاصورت

بزرگتنظیماتبرایآنهاازیکیکهباشندمیدستگیره

.روندمیبکارظریفتنظیماتبرایدیگریو

اجزای میکروسکوپ نوری
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کندانسور(condenser):

نآوظیفهکهباشدمیعدسیچندازمتشکلواحدیک

.باشدمینمونهسمتبهنورهدایتوآوریجمع

اجزای میکروسکوپ نوری
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دیافراگم(diaphragm):ینا.داردقرارآنبهچسبیدهوکندانسورزیردرکهاستتنظیمقابلایدریچه

وتفکیکقدرتبینتعادلشدهتابیدهنورزاویه.کندمیکنترلرانمونهبهشدهتابیدهنورشدتوزاویهدریچه

.کندمیتنظیمراکنتراست

شودمیکنتراستکاهشباعثاینکارولیباشدبازکاملاًدیافراگمکهاستزمانیتفکیکقدرتبهترین.

دهدافزایشکمیراکنتراستمیزانکهشودمیبستهجاییتادیافراگمعملدر.

شودمیتفکیکقدرتکاهشبهمنجردیافراگمحدازبیشبستن.

اجزای میکروسکوپ نوری
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دیافراگم(diaphragm):

اجزای میکروسکوپ نوری

diaphragm
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نورمنبع:

تفادهاسنورمنبععنوانبههالوژن-تنگستنلامپهایازمعمولا

ازیحبابدروندرتنگستنازایرشتهدارایلامپهااین.شودمی

.استشدهپرهالوژنگازازکهکوارتزجنس

دتشتنظیمبراینورمیزانکنترلکلیدیا(rheostat)رئوستایک

.گرددمیاستفادهنور

اجزای میکروسکوپ نوری


